











Prefacio

Este é a primeira de uma série de publicagOes relativas ao debate da soja gene-
ticamente modificada, a qual faz uma revisdo das evidéncias de sustentabilidade
em relagdo ao cultivo da soja transgénica (soja GM). O debate da soja GM foi
iniciado para dar suporte ao debate publico sobre os possiveis impactos da soja
GM na agricultura sustentavel, e para auxiliar decisdes publicas e politicas. Nosso
objetivo é desenvolver um banco de dados de pesquisa e consulta aos interes-
sados.

A soja GM tem amplas e complexas implicagGes. Esta publica¢do foca na produgao
de soja na America Latina, com especial atengdo a produgdo na Argentina e no
Brasil, e nos aspectos ambientais relacionados a produgdo de soja; os aspectos
socioecon6micos nao foram considerados. A publicagdo se baseia nos resultados
cientificos de estudos realizados pela Plant Research International B.V. na Wage-
ningen University, Holanda. Este estudo concentra-se nos impactos da soja Roun-
dupReady (soja RR), a Unica variedade de soja GM atualmente comercializada.
As informag0es aqui contidas derivam-se de uma revisao detalhada da literatura
cientifica. Ao passo que estes dados garantem certo controle de qualidade, a
ampla disponibilidade de literatura cientifica em alguns dos topicos desta publi-
cagdo, além das diferentes metodologias e disparidades na apresentagdo de resul-
tados, impuseram algumas limitagdes ao escopo deste estudo.
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O sistema agricola

A agricultura tem se transformado em um sistema altamente tecnoldgico para
assim satisfazer a crescente demanda mundial por alimentos, ragao, fibras e
combustivel, sendo incrementado pelo aumento das oportunidades de expor-
tacdo a qual foi causada pela abertura do mercado global. Mesmo assim, um
complexo emaranhado de politicas agricolas e regras de comercializagdo foram
desenvolvidas para defender os diversos interesses em jogo. Isso inclui ndo apenas
a seguranca e garantia dos alimentos, e a protegdo aos produtores domésticos
e setores de agrobusiness, mas inclui também os interesses dos consumidores,
especialmente ao que tange o prego dos alimentos no mercado.

Este sistema agricola é impulsionado primordialmente para um aumento da efici-
éncia, o qual é mensurado pelo custo de produgdo por unidade do produto —
frequentemente traduzido como a maximizagdo da produgdo por hectare. Alguns
dos aspectos tipicos incluem as grandes propriedades rurais, padrées de produgdo
e cultivo especificos, o uso de maquindrio e agrotoxicos, e o melhoramento de
plantas. O melhoramento de plantas sempre foi um importante elemento para
o0 aumento da seguranga, volume e qualidade de produgdo agricola em todos
os tipos de sistemas agricolas, tanto na agricultura convencional como também
na agricultura organica. O melhoramento de plantas é uma tecnologia muito
avancada que faz uso da compreensdo das propriedades fisioldgicas, bioldgicas e
genéticas das plantas. Além de melhorar a produgdo, as culturas sdo melhoradas



de forma a alcancar caracteristicas que sejam Uteis no pds-colheita, como por
exemplo, a boa conservagdo dos produtos agricolas ou a facilidade de processa-
mento dos produtos finais. Entretanto a sustentabilidade deste sistema agricola
torna cada vez mais questionada a demanda por insumos, aliada a uma maior
compreensdo dos limites dos recursos naturais e de capital humano.

Soja

A soja é um claro exemplo das alteragGes ocorrendo na agricultura. A soja é,
juntamente com trigo e milho, uma das culturas mais importantes para o sistema
industrializado. Ela é base de uma série de outros produtos, sendo utilizada tanto
em ragGes para consumo animal, chegando até mesmo a ser usada para dleos

vegetais de consumo humano. A soja também é utilizada para a produgdo de
artigos baseados em insumos vegetais e de biodiesel.

A produgdo de soja aumentou significativamente nas ultimas duas décadas,
especialmente na América Latina, sendo esta atualmente responsavel por mais
da metade da produ¢do mundial de soja. O excesso de produc¢do nessa regido é,
em sua maioria, direcionado ao mercado de exportagdo; seus principais compra-
dores sdo China e Europa. Para atender a demanda global, muitos produtores na
América Latina possuem imensas areas de soja com instalagdes altamente meca-
nizadas.

Nos anos 90 a Monsanto introduziu no mercado uma variedade de soja geneti-
camente modificada chamada Soja RoundupReady (Soja RR). A soja RR é resis-
tente ao herbicida glifosato, o qual é tdxico para a maior parte das plantas e ervas
daninhas, sendo este também produzido pela Monsanto. O objetivo da soja RR
é facilitar o controle de ervas daninhas no campo, a soja RR ndo é afetada pela
aplicagdo deste herbicida. Hoje em dia a soja RR é a Unica variedade de soja GM
autorizada para comércio e amplamente utilizada na América Latina. A produgao
de soja GM compreende 95% da soja cultivada na Argentina, no Brasil essa
proporg¢do chega a 66%. Outras variedades de soja GM poderdo ser utilizadas
comercialmente no futuro préximo, seguindo os mesmos mecanismos da soja RR
conferindo resisténcia a herbicidas.

O primeiro cultivo de soja GM, feito a mais de uma década atras, deu inicio ao
debate sobre os possiveis efeitos causados pelo uso destas variedades. Existe uma



preocupagdo ndo apenas com os possiveis impactos ao meio ambiente e a saude
causados por estas variedades, mas também existem fatores socioeconémicos e
éticos a serem considerados. Na América Latina, o debate concentra-se no tema
da expansdo da area cultivada pela soja em regides de grande biodiversidade.

Muitas empresas na cadeia de produgdo estdo estabelecendo critérios para a
producgdo responsavel de soja. Uma destas iniciativas é a Mesa Redonda da Soja
Responsavel (Round Table on Responsible Soy, RTRS), o qual é um férum inter-
nacional com a participacao dos diversos setores interessados. A RTRS ndo faz
nenhuma distingdo entre a soja convencional e a soja GM, apenas constata que
‘cada modelo de produgdo tem espago para melhorias’. Mas, apesar da grande
area cultivada pela soja GM justificar o debate aprofundado sobre o lugar da soja
GM na agricultura sustentdvel, o debate publico tem tido poucas deliberagées
construtivas no que tange aos possiveis beneficios e problemas da soja GM.

O Debate da Soja GM

O Debate da Soja GM foi estabelecido de forma a promover um debate publico
construtivo sobre os possiveis impactos da soja GM, e também para auxiliar
decisGes publicas e politicas. Seu site na internet serve como uma plataforma
internacional para discussdes.

Esta publicacdo foca em doze argumentos frequentemente utilizados em discus-
sdes a respeito da soja GM e abordando seus impactos ambientais da soja GM.
Estes representam o ponto de vista e opinido dos diversos participantes da cadeia
de producdo. E importante compreender profunda e detalhadamente os argu-
mentos que fundamentam cada afirmacgdo, para desta forma construir uma base
para compreensdes mutuas. As perguntas a seguir foram feitas: Qudao ampla-
mente este argumento pode ser utilizado? Quais sdo as evidéncias dando suporte
ao argumento? Qudo especificos sdo os argumentos para a soja GM? Quais sdo
os fatores impactando o meio ambiente? Existe a necessidade por informagdes
adicionais para compreender estes impactos?

Muitas das afirmagdes sdo aplicaveis ao sistema agricola ou ao cultivo da soja
como um todo. A introdugdo da soja GM pode mitigar alguns dos impactos
ambientais, mas este ndo parece ser o fator essencial ou mesmo decisivo. Os
efeitos observados podem ser devido as diferengas na aplicagdo de herbicidas



entre os sistemas agricolas GM e convencional, e impactos ambientais resultantes
destas diferencas. Isso merece uma investiga¢do detalhada.

Oferecemos uma breve introdugdo para cada argumento, seguido de um resumo
com as informacgGes disponiveis. Onde possivel, oferecemos uma resposta as
perguntas erguidas a cada argumento.

Doze argumentos sobre os impactos ambientais da soja
GM

¢ A produtividade dos campos de soja GM é diferente dos da soja
convencional

® A soja GM altera o uso de agentes de protegao de plantas e seus
impactos ambientais na produg¢ao da soja

¢ A soja GM estimula o desenvolvimento de resisténcia a herbicidas
entre ervas daninhas

¢ A soja GM agrava os problemas no controle de soja voluntaria em
culturas subsequentes

¢ A soja GM facilita o plantio direto

e A soja GM facilita a monocultura

® A soja GM impacta a biodiversidade nas parcelas agricolas e no seu
em torno

e A soja GM é um risco as fazendas préximas que desejam cultivar
soja nao GM

¢ Tragos da soja GM podem ser dispersos no ambiente e persistir fora
dos campos de produgdo

¢ A soja GM facilita a expansao da produgdo de soja para areas
naturais

® A soja GM afeta a diversidade genética de outras variedades de soja
na América Latina

e A soja GM altera a escala do cultivo de soja na América Latina



A produtividade dos campos de soja GM é
diferente dos da soja convencional

Produtividade é a quantidade do produto agricola produzido em

uma determinada area. A produtividade também é um indicador

da quantidade de alimento produzido e, portanto, também indica a
disponibilidade de alimentos e a pressao sobre a seguranca e prego dos
alimentos.

As alteragOes genéticas da soja afetam a produtividade da soja, seja positiva
ou negativamente, comparada as variedades de soja convencional?

Relatos vindos do Canadd, EUA e Argentina indicam uma produtividade da soja GM
similar ao da soja convencional; um estudo mexicano relata aumento na produti-
vidade. Entretanto os resultados de ensaios de produgdo relatam uma redugao da
produtividade de soja GM. Essa redugdo pode as vezes ser explicada pelo uso de
sementes de baixa qualidade no melhoramento da soja GM. Existem evidencias
de que essa redugdo é de natureza temporaria. A redugdo da produtividade pode
também ser explicada por outros fatores, como por exemplo, falta de agua.

As diferencgas na produtividade entre soja GM e convencional sdo geralmente
pequenas. Ndo existe nenhuma evidéncia de que a produtividade da soja GM
seja estruturalmente diferente da soja convencional.



A soja GM altera o uso de agentes de protecao
de plantas e seus impactos ambientais na
producao de soja

Herbicidas sdo compostos quimicos que podem ser toxicos a certas
plantas, matando-as quando aplicadas na dosagem apropriada. Alguns
herbicidas, denominados nao seletivos ou de largo espectro, sdo téxicos
a uma gama de plantas. Outros herbicidas atingem apenas uma Unica
planta ou um pequeno grupo de plantas. Herbicidas sao utilizados na
agricultura para o controle quimico de ervas daninhas.

A soja GM altera o uso de herbicidas e os impactos ambientais destes agentes?

A soja GM é resistente ao herbicida nao seletivo glifosato. O glifosato é utilizado na
cultura de soja convencional como um herbicida pré-ermergente (isto &, sua fase
ativa ocorre antes da germinacgdo). A soja convencional é afetada pelo glifosato
nas fases pos-emergentes, fase em que outros tipos de herbicidas devem ser utili-
zados. A soja GM €, entretanto, resistente ao glifosato, portanto ele pode também
ser utilizado durante as fases poés emergentes da soja. Dados dos EUA mostram
que o plantio de soja GM gera uma grande elevagdo no consumo de glifosato e um
grande declinio no uso de outros herbicidas, sendo que o consumo total de herbi-
cidas (em se considerando quilogramas de ingrediente ativo) permanece inalte-
rado. Um estudo em uma regido produtora de soja na Argentina, ao norte de
Buenos Aires — Santa Fe, revelou o aumento no consumo de herbicidas utilizado
no plantio de soja GM, em comparagdo ao consumo da soja convencional. Entre-
tanto, este mesmo estudo também observou que o aumento no uso de herbicidas
foi causado por uma maior concentragdao do herbicida aplicado no sistema de
plantio direto da soja GM.

O impacto real sobre o meio ambiente depende ndo apenas da quantidade de
herbicida utilizado, mas também de sua toxicidade. Dois métodos diferentes
foram utilizados para se fazer a andlise dos dados na regido norte de Buenos Aires
— Santa Fe, calculando e comparando os impactos de herbicidas na soja GM e
convencional. Estes resultados implicam no aumento dos impactos ambientais
resultantes das mudancas do cultivo convencional para o plantio direto e da soja



convencional para a soja GM. A mudanga no sistema de cultivo foi o fator respon-
savel pelos maiores impactos ambientais. Este resultado foi contradito por um
segundo estudo, o qual fez uso de um método com a entrada de dados sendo
parcialmente diferente, incluindo os dados de todas as regides produtoras da
Argentina.

A soja GM leva a uma grande alteragdao no espectro dos herbicidas utilizados. Os
impactos ambientais dos herbicidas utilizados na soja GM sdo comparaveis ou
maiores do que os impactos dos herbicidas utilizados na soja convencional.



A soja GM estimula o desenvolvimento da
resisténcia a herbicidas entre as ervas daninhas

Ervas daninhas tém a habilidade de desenvolver resisténcia aos
métodos de controle, especialmente quando um Unico agente é
aplicado de forma prolongada. A diversificagao no programa de controle
de ervas daninhas leva a uma alteragdo na composi¢ao das espécies na
area, isso se reflete na resisténcia a nova tecnologia sendo aplicada. A
longo prazo, o programa de controle de ervas daninhas diversificado é a
melhor opgdo.

A soja GM tem algum efeito no desenvolvimento de resisténcia a herbicidas
em ervas daninhas?

Na Argentina e no Brasil, o cultivo de cultivares GM levaram ao uso persistente do
herbicida glifosato, gerando assim o desenvolvimento de diversas ervas daninhas
resistentes ao glifosato. O aumento da resisténcia mina as vantagens agronémicas
da soja GM. Existem evidéncias de que alguns produtores brasileiros responderam
a esse aumento da resisténcia aumentando a concentragdo do herbicida aplicado.
Isto pioraria os impactos ambientais devidos ao uso de herbicidas.

Existem diversas op¢Oes para diversificar os programas de controle de ervas
daninhas, reduzindo o risco do aumento de resisténcia a herbicidas pelas ervas
daninhas. Uma opg¢do seria a inclusdo de métodos ndo quimicos, como por
exemplo arar a terra. Outra opgdo seria a rotagao de culturas. Uma terceira opgao
seria a adogdo antecipada de outras variedades de soja GM resistentes a outros
herbicidas. A resisténcia a alguns destes herbicidas, utilizados tanto em culturas
convencionais como também em culturas GM, foram observadas em algumas
ervas daninhas.

A introdugdo de soja GM provavelmente contribuiu no desenvolvimento de
ervas daninhas resistentes a herbicidas.



A soja GM agrava os problemas no controle de
soja voluntdria em culturas subsequentes

Plantas voluntarias sdo plantas individuais remanescentes da cultura
anterior, as quais sao propagadas de forma natural se desenvolvendo
na cultura atual. Estas podem se tornar invasoras indesejadas na nova
cultura — sendo chamadas de misturas. Estas podem introduzir ou
dispersar doengas e, se deixadas na drea, podem se transformar em
cultivares persistentes ao redor do campo original.

Soja GM afeta o controle de plantas voluntarias de soja?

O surgimento de plantas voluntdrias depende dos métodos utilizados para a
colheita e a preparagdo da parcela para a cultura seguinte. Também depende de
outras propriedades intrinsecas, tal como a habilidade para resistir as condi¢es
ambientais da estagdo, a produgdo de sementes vidveis e cruzamento com plantas
ndo domesticadas. A extensdo pela qual as sementes sdo consumidas por passaros
e outros animais também sdo importantes.

N3o existe evidéncia de que soja GM gere problemas no controle de plantas
voluntdrias.



A soja GM facilita o plantio direto

Arar a terra é uma técnica agricola que envolve revirar o solo,
prevenindo o crescimento de ervas daninhas e melhorando as
condig¢bes do solo, mas pode, entretanto, causar a erosdo do solo.

Em resposta, praticas de plantio minimo ou plantio direto foram
introduzidas para melhorar e sustentar a qualidade e o balango de agua
no solo. Também gera economias em maquinario, trabalho e consumo
de combustivel.

A soja GM tem algum tipo de efeito no tipo de tratamento do solo utilizado?

A agricultura de produgdo de grao (incluindo soja, trigo e milho) é bem adaptada
ao plantio direto. O plantio direto foi utilizado na Argentina pela primeira vez nos
anos 60, no Brasil ela foi primeiramente introduzida nos estados do sul do Brasil,
sendo futuramente expandida para a regido do Cerrado.

O plantio direto tem diversas vantagens agronémicas e ambientais, tais como a
reducdo da evaporagdo de agua no solo, o melhoramento da infiltragdo de agua
e niveis mais elevados de carbono no solo. Suas desvantagens incluem a compac-
tacdo do solo, uma maior acidez do solo e maiores concentraces de pragas e
doengas. Pode também encorajar o cultivo de areas naturais, tais como ladeiras e
areas alagadas. Ela leva a um maior desenvolvimento de ervas daninhas, fato bem
documentado nas dreas dos Pampas na Argentina.

A soja GM é ideal para o plantio direto, o uso do herbicida glifosato nesta cultura
reduz a necessidade de métodos mecanicos de controle de ervas daninhas. Em
2005, 87% da soja GM produzida na Argentina foi cultivada em plantio direto,
contra 36% da drea total de soja em 1996, quando a soja GM foi introduzida.

Apesar de ja ser largamente utilizada antes da introducdo da soja GM, a soja GM
encorajou a adogdo do método plantio direto.



A soja GM facilita a monocultura

Monocultura é o sistema de cultivo no qual uma tnica cultura é
cultivada consecutivamente, ano apds ano, no mesmo pedaco de terra.
Esta é uma pratica comum em todo o mundo e inclui o cultivo da soja
na América Latina. A monocultura é geralmente considerada como um
risco a sustentabilidade agronomica e economica das fazendas. Ela
estimula pragas, doencas e ervas daninhas, e reduz a fertilidade do solo.

A soja GM estimula a monocultura?

Monocultura tem sido uma pratica agricola comum por muitos anos e ndo
é conectada exclusivamente ao uso de variedades GM resistentes ao uso de
herbicida. Culturas tais como milho e trigo ja eram largamente cultivadas em
monoculturas no Brasil e Argentina antes da introdugao da soja GM.

A rotagdo de culturas — o plantio de culturas diferentes em periodos agricolas
subsequentes — reduz a pressao patoldgica e melhora a fertilidade do solo, pratica
amplamente reconhecida como parte integral de uma agricultura sustentavel.
As caracteristicas agronOmicas ligadas a rotagdo de culturas e o desempenho
econOémico de culturas alternativas sdo argumentos importantes para muitos
produtores quando confrontados com a escolha entre a monocultura e a rotagdo
de culturas.

Milho ou trigo sdo exemplos de culturas utilizados na rotagdo de culturas ano
apds ano. Soja e trigo também sdo cultivados alternadamente em um mesmo
ano. Apesar disso, a monocultura de soja € uma pratica popular. A soja GM facilita
a monocultura uma vez que herbicidas podem ser facilmente utilizados nesta
cultura. Comparado a soja convencional, o uso do glifosato pode reduzir a pressao
de ervas daninhas a curto prazo, mas a longo prazo essa pratica pode levar ao
desenvolvimento de ervas daninhas resistentes ao glifosato.

As evidéncias do papel da soja GM em facilitar a monocultura sao inconclusivas.



A soja GM impacta a biodiversidade nas
parcelas agricolas e no seu em torno

Plantas, ervas daninhas, microorganismos e outras espécies habitando
na area formam a biodiversidade das parcelas agricolas e de seu em
torno.

O uso da soja GM tem algum impacto sobre a biodiversidade das parcelas
agricolas e no seu em torno?

O herbicida utilizado na soja GM pode causar a perda da biodiversidade nas
parcelas e no seu em tono. As margens e vizinhangas das parcelas concen-
tram a maior parte da biodiversidade das areas agricolas. No caso da soja GM
estimular o aumento do tamanho das parcelas, a drea marginal das parcelas sera
reduzida, fazendo com que a complexidade dos campos seja reduzida ou até
mesmo eliminada. O aumento na escala das operagGes pode também estimular
a aplicacdo de herbicidas fazendo a pulverizagdo como principal método de
aplicagao, o herbicida disperso pode resultar na redugdo da qualidade das margens
dos campos. Além disso, a eficiéncia dos programas de controle de ervas daninhas
frequentemente associadas a soja GM pode resultar na redugdo da biodiversidade
de ervas daninhas nos campos. Ervas daninhas sdo uma fonte de alimentos para
a fauna, sao entretanto também uma fonte para agentes patogénicos. Menores
densidades de ervas daninhas foram observadas na Argentina em campos de soja
GM do que em campos de soja convencional. Entretanto ndo se sabe bem ao
certo qual é o efeito da produgdo de soja ou do sistema agricola como um todo na
biodiversidade de ervas daninhas.

Alternativamente, a soja GM pode beneficiar a biodiversidade na parcela e em
seu em torno pela adog¢do do plantio direto, a qual geralmente gera o aumento
da biodiversidade do solo. Esse aumento da biodiversidade do solo pode também
beneficiar a biodiversidade do ambiente.

A soja GM impacta a biodiversidade na parcela e em seu em torno de forma
diferente da soja convencional.



A soja GM é um risco as fazendas proximas que
desejam cultivar soja ndo GM

O ambiente agricola é formado por mutiltiplas parcelas contendo
diferentes culturas. Locais onde os campos adjacentes tém diferentes
culturas (ou variedades de uma mesma cultura) sdo necessarias medidas
para evitar contaminagao cruzada, para garantir os niveis de pureza na
producdo de sementes ou garantir a pureza do produto, dessa forma o
consumidor pode ter a opg¢ao entre culturas convencionais e organicas,
ou entre GM e ndo GM. Uma série de medidas foram desenvolvidas para
manter culturas adjacentes separadas, ao qual chamamos ‘coexisténcia’.

Pode a coexisténcia ser manejada de forma adequada com a introdugdo da soja GM?

Como evitar a mistura das culturas no campo depende dos mecanismos de polini-
zacdo e da efetividade das medidas de prevengdo. Separagdo completa ndo é consi-
derada viavel. Certos niveis de impureza sdo aceitaveis até mesmo na produgdo de
sementes.

A soja é uma espécie autopolinizadora, portanto polinizagdo ocorre a pequenas
distancias. De fato, diversos estudos na soja identificaram um limite de apenas 5 a 10
metros. A prevengdo de misturas de soja é, portanto, relativamente simples, e consiste
na introdug¢do de uma pequena borda ao redor da parcela.

Misturas podem também ocorrer nos estagios pds-colheita. O uso compartilhado de
equipamentos agricolas, armazenagem, transporte e estruturas de processamento
podem também levar a mistura de sementes das diferentes variedades de soja, de
ervas daninhas e de sementes de outras culturas. O estabelecimento de cadeias de
producdo e processamento totalmente separadas podem prevenir misturas indese-
jadas.

O cultivo da soja GM ndo é um risco para os produtores proximos que desejem
cultivar soja ndo GM. As medidas apropriadas devem ser tomadas para minimizar o
cruzamento com culturas adjacentes e a deriva de herbicidas, e para evitar a mistura
de sementes durante opera¢des de campo e atividades no pds-colheita.



Tracos da soja GM podem ser dispersos no
ambiente e persistir fora dos campos de
producao

As culturas tém o potencial de serem dispersas e persistirem em areas
adjacentes, seja por fertilizagao cruzada com espécies selvagens ou pela
dispersdo de material reprodutivo. Isto é indesejado, especialmente

quando uma cultura invasiva torna-se problematica.

Tragos de soja GM afetam a dispersdo e persisténcia da soja fora dos campos
agricolas?

Diversas caracteristicas das plantas determinam sua habilidade de dispersdo e
persisténcia fora dos campos agricolas: O mecanismo de fertilizagdo, seu ciclo de
vida, e seu valor nutricional para outros organismos. Caracteristicas importantes
ao ambiente receptor sdo a presenga ou ndo de espécies correlatas a espécie
permitindo a fertilizagdo cruzada, os predadores destas plantas, assim como as
condigdes climaticas.

Asoja origina-se no leste da Asia, e aparentemente n3o existem espécies selvagens
correlatas na América Latina. As sementes da soja ndo tém dorméncia, resultando
na perda gradual de sua capacidade reprodutiva.

Em condigdes climaticas tropicais, a soja pode germinar durante todo o ano. Esta
caracteristica deveria aumentar a viabilidade das sementes, entretanto predagdo
e a pressdo de ervas daninhas neutralizam essa caracteristica.

E muito improvavel que tracos de soja GM sejam dispersos e persistam fora dos
campos agricolas.



A soja GM facilita a expansao da producao de
soja para areas naturais

A expansdo da produgdo de soja representa a expansdo para areas
previamente nao utilizadas para a produgao de soja, substituindo seu
uso original.

A soja GM facilita a expansao da produgdo de soja, especialmente para areas
naturais?

A produc¢do de soja na América Latina aumentou rapidamente, dos quase 30
milhGes de toneladas em 1990 para mais de 110 toneladas em 2007. Este
aumento é parcialmente conectado ao aumento da area de producdo da soja. A
area de producdo de soja mais do que duplicou no Brasil entre 1990 e 2007, alcan-
cando 22 milhGes de hectares, e triplicou na Argentina, alcangando 15 milhdes
de hectares. Outros fatores incluem a intensificagdo de sistemas agricolas (por
exemplo, rotacdo de culturas) e outras alteragdes de praticas agricolas.

A expansdo da area de cultivo de soja ocorre pela substituicdo da agricultura
existente, pela conversdo de areas de pastagem em areas araveis, ou por uma
combinacgdo destes, e mostra uma larga variagdo regional. Ervas daninhas crescem
rapidamente em regides tropicais, e a pressdo das ervas daninhas é um fator
limitante. Este fato afeta a conversao de pastos e complica o cultivo da soja nestas
areas. Soja GM oferece uma maneira conveniente para resolver esta limitagdo por
meio da facilidade de aplicagdo de herbicidas.

A expansdo da soja resultou na perda de biodiversidade na América Latina. Estudos
no cultivo de soja na Argentina mostram que a introdugdo de soja GM na regiao
dos Pampas substituiu outras espécies, enquanto que a regido mais moderada
dos Pampas substituiu a soja convencional.

A soja GM pode estimular a expansao da soja, especialmente em areas naturais,

durante os anos iniciais apds a conversdo em terras agricolas.



A soja GM afeta a diversidade genética de
outras variedades de soja na América Latina

Diversidade genética é a variagdo da composicdo genética entre
individuos de uma mesma espécie. Diversidade genética representa
tipicamente a vitalidade da espécie.

A soja GM afeta a diversidade genética de outras variedades de soja na
América Latina?

Muitas variedades diferentes de soja sdo cultivadas. Cada variedade tem caracte-
risticas especificas tornando-as mais adaptadas para condig¢Ges regionais especi-
ficas. Algumas caracteristicas podem ser introduzidas para atingir demandas de
mercado especificas, tais como cor, textura ou conteddo nutritivo. As diferengas
das caracteristicas entre as variedades sdo refletidas nas variedades genéticas
existentes. Os tragos de soja GM adicionam mais elementos ao pool genético da

soja.

Os tragos GM da soja podem ser desenvolvidos em variedades individuais de soja,
adicionando uma caracteristica a diversidade genética local. Ndo ha evidencia de
gue o pool genético da soja tenha sido reduzido durante o desenvolvimento da
soja GM.

N3o ha evidéncia de que a soja GM tenha afetado a diversidade genética da soja

na América Latina.



A soja GM altera a escala do cultivo de soja na
América Latina

A escala agricola refere-se normalmente a area aravel das fazendas.
O termo é utilizado como um indicador da viabilidade economica, a
extensdo da monocultura, a biodiversidade das parcelas e do seu em

torno, e os niveis de mecanizagao.

A soja GM altera a escala do cultivo de soja na América Latina?

A escala agricola tem aumentado no Brasil e na Argentina, sendo dirigida pela
necessidade de se aumentar a escala de produgdo de soja para exportagdo a
precos competitivos. A soja GM é apropriada para o aumento da escala uma vez
que o uso de herbicidas associado a soja GM permite o uso de métodos de cultivo
extensivos, reduzindo o custo de produgdo por hectare.

No Brasil, a produgdo de soja em larga escala comegou muito antes da introdugao
da soja GM. Na Argentina, entretanto, o aumento da escala de produgdo coincidiu
com a introdu¢do da soja GM. Concomitantemente, outros desenvolvimentos
também foram impactados, tal como a alternagdo com o mercado livre, altera-
¢Oes em politicas agricolas e a introduc¢do de fatores econdmicos externos.

A soja GM provavelmente facilitou o aumento da escala de produgdo, mas a
disponibilidade de soja GM ndo foi um fator decisivo neste processo.



Os proximos passos

Os resultados do Debate da Soja GM até o momento ofereceram as primeiras
pedras para um debate construtivo. Cada vez mais existe a necessidade de se
internacionalizar o Debate da Soja GM, incluindo os impactos socioeconémicos da
soja GM em trabalhos futuros. A iniciativa do Debate da Soja GM tem planejado
outros projetos sucessivos abordando assuntos relacionados a sustentabilidade
no cultivo de soja GM.

Copias desta publicagdo e o relatdrio original podem ser baixados do site do
Debate sobre Soja GM, a qual continuara a servir como um férum para o debate
e troca de informagdes. Este site hospeda um férum onde as publicagdes deste
projeto podem ser comentadas e sugest&es feitas focando em atividades futuras.

Nos agradecemos a colaboragdo e participagdo dos colaboradores.



Sobre esta publicacao

O Debate da Soja GM é uma iniciativa da Solidaridad e WWF Holanda, sendo
apoiado pela Rede de Desenvolvimento de Revisdo de Politicas (Development
Policy Review Network, DPRN), Solidaridad, WWF Holanda e o Ministério Holandés
de Planejamento Espacial e Meio Ambiente (VROM). Este projeto é desenvol-
vido pela Plant Research International B.V. (Wageningen University and Research
Centre) e Aidenvironment.

Para maiores informagdes a respeito do Debate Sobre Soja GM, visite o site do
projeto: http://gmsoydebate.global-connections.nl/ ou contate o facilitador do

projeto por email: gmsoydebate@global-connections.nl.

Para uma maior distribuigdo a todos os colaboradores relevantes, esta publicagdo
esta disponivel nos idiomas Inglés, Espanhol e Portugués.
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